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Abstract of EP0371 363 

rontact Darts (K) provided on the welding side 
S°S^o protuberances, such as welding beads 
Tsrl Sr2) arranged at a distance from one 
Lnothe are ntroduced for the purpose of being 
welded onto associated contact supports (Kt) 
bSwIen a lower electrode (Ue) and two upper 
eSode's (Oel. Oe2). led closejy alongside one 
another in such a way that the two 
, protSances (Sri . Sr2) are Prfsed equa^^ 
Srongiy. i.e. with equally large electrode forces 
(P°. P2 against the contact support (Kt). In 

Addition, the welding ^"^f "^Jf ttl?! ;^'^ 
the two upper electrodes (Oel , Oe2) are 
?eDa?ated from one another. Due to the two 
^rfl, .res an inclined position of the contact part 
S51s avoided nTe case of resistance welding, 
ind a c^>nstant contact resistance \s achieved 
frenmnn In a laraely complete interfusion of the 
;^rSJKces (irl! Sr2rwith the material of the 
contact support (Kt). 
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® Verfahren und Vorrlchtung zum Aufbrlngen von Kontaktteilen auf Kontakttragem. 



® SchweiiSseltig mit zwei im Abstand zuelnander 
angeordneten Erhebungen wie Schwei/3raupen 
(Sr1,Sr2) verseliene Kontaktteile (K) werden zum 
Aufschwefflen auf zugeordnete KontalcttrSger (Kt) 
derart zwischen sine unterelektrode (Ue) und zwei 
eng beieinander gefulirte Oberelel<troden (Oel,Oe2) 
eingebraclit, da0 beide Eriiebungen (Sr1.Sr2) gleich 
starl<. d.h. mit gleicii groflen Elelrtrodenl^raften 
(P1.P2) gegen den KontalrttrSiger (Kt) gedrQclct wer- 
den. Zusatzlicli sind die Sciiweiflstromzufuhrungen 
(Ss1,Ss2) zu den beiden Oberelelrtroden (Oe1.0e2) 
voneinander getrennt. Durcti beide Maflnalimen wird 
eine Scliraglage des Kontal<tteiles (K) beim Wider- 
standsscKiweiflen vermieden und ein gleiclibleiben- 
der Ubergangswiderstand erzielt. so daB sich eine 
weitgehend voilstandige Verschmelzung der Erhe- 
bungen (Sr1,Sr2) mit dem Material des KontakttrS- 
gers (Kt) ergibt. 
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Verfahren und Vprrichtung zum Aufbringen Von Kontaktteilqin auf KontakttrMger. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrlchtung zum Aufbringen von Kontakttellen auf 
Kontakttrager mittels WiderstandsschweliJen zwi- 
schen zusammengedruckten Ober- und Unterelek- 
troden. wobei die Kontaktteile schweiiSseitig nnit 
zwei Im Abstand zueinander angeordneten Erhe- 
bungen wie SchwelBwarzen, Schweii3raupen Oder 
SchweiBrauten versehen sind. 

Bin derartiges Verfahren und eine derartige 
Vorrlchtung sind beispielsweise aus der DE Z Fein- 
werktechnik + MeiStechnIk 91 (1983) 6. Seiten 255 
bis 265 bekannt. Weitere Vorrichtungen zum Auf- 
bringen von Kontaktteilen auf Kontakttrager mittels 
Widerstandsschwelfien gehen aus der DE-A-16 52 
833. ider DE-A-28 09 190 und der DE-A-32 47 561 
hervor. 

Bei dem AufschweilSen von Kontaktteilen auf 
Kontakttrager sind auf den Kontaktteilen Schweld- 
hilfen in Form von erhohten Schweiflwarzen, 
SchweiiSraupen Oder Schwei^rauten erforderlich. 
Bel dem Verschweiflen werden diese Erhebungen 
abgeschmolzen und verblnden sich mit dem Kon- 
takttrager. Je vollstSndiger dIese Verschmelzung 
erfoigt. um so grower ist die Festigkeit der resultie- 
renden Schweii3verbindung. Als Schwei/Jhilfen der 
Kontaktteile wurden bisher vorwiegend in Kontakt- 
langsrichtung durchgehende, mittige Schweli3war- 
zen verwendet. Zur Verbesserung der Schwei/3fe- 
stigkeit werden heute jedoch vermehrt Kontakte mIt 
zwei im Abstand zueinander in Langsrichtung ver- 
laufenden Schwei/3warzen verwendet Hierbel be- 
steht das Problem, dafl mit den bisher bekannten 
Vorrichtungen zum Aufbringen der Kontaktteile auf 
Kontakttrager mittels Wlderstandsschwei/3en keine 
glelchmaiSige VerschweiiSung beider Schwei^war- 
zen erreicht wird, weil Qber die dabel zum Einsatz 
kommenden SchwelBelektroden kein gieich grofier 
Anpre/3druck auf die beiden Schwel/3warzen er- 
reicht wird. Die Ursache liegt bei den Hohentoler- 
anzen der Schwei/Swarzen, wobei eine Abwetchung 
in wenigen Mikrometem bereits ein unteirschiedli- 
ches Abschmeizen zur Folge hat. Eine weitere Ur- 
sache fur schlechte Schwei/3ungen ist die SchrS- 
glage des Kontaktmaterials unter der Oberelektro- 
de, aber auch der unterschiedliche elektrische 
Ubergangswiderstand zwischen der Oberelektrode 
und der OberflSche des aufzuschwetfienden Kon- 
taktteiles. 

Fig. 1 zeigt in stark vereinfachter schemati- 
scher Darstellung die bei den bekannten SchweiiS- 
verfahren auftretenden Schwierigkeiten. Zum Auf- 
schwei/Sen eines schweii3seitig mit zwei ini Abstand 
zueinander angeordneten SchweiiSraupen Sri und 
Sr2 versehenen Kontaktteiles K auf einen Kontakt- 
trager Kt werden diese beiden Telle zwischen eine 



fest angeorndete Unterelektrode Ue und eine heb- 
und senkbare Oberelektrode Oe eingebracht. An- 
schlieflend wird die Oberelektrode Oe mit einer 
Elektrodenkraft P gegen die Unterelektrode Ue ge- 
5 drGckt und der fur die Widerstandsschweifiung er- 
forderllche Schweifistrom zugefuhrt. Die Reibung 
zwischen Oberelektrodel Oe und dem Kontaktteil K 
verhindert, dai3 sich die unterschiedlich hohen 
Schwei/Jraupen Sr1 und Sr2 mit gleichem Anprel3- 
70 druck an den KontakttrMger aniegen. Neben der In 
Fig. 1 erkennbaren Schraglage des Kontaktteiles K 
unter der Oberelektrode Oe fuhrt dann auch noch 
der bereits erwahnte unterschiedliche Ubergangs- 
widerstand zwischen der Oberelektrode Oe und der 
75 OberflMche des Kontaktteiles K zu unbefriedigen- 
den SchweiiSungen. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrlchtung zum Aufbringen 
von Kontaktteilen auf Kontakttrager- mittels Wider- 
20 standsschweii3en zwischen zusammengedrQckten 
Ober- und Unterelektroden zu schaffen, wobei die 
Kontaktteile schweiflseitig mit zwei im Abstand zu- 
einander angeordneten Erhebungen wIe SchweiiS* 
warzen, Schweiflraupen Oder Schweiflrauten verse- 
25 hen sind und diese Erhebungen mogllchst vollstan- 
dlg mit dem Kontakttrager verschmelzen sollen. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgenria- 
Ben Verfahren dadurch geiost. 6aB jede der beiden 
Erhebungen mit einer zugeordneten Oberelektrode 
00 gieich stark gegen den Kontakttrager gedrOckt wird 
und dafi der Schwei^strom den beiden Oberelek- 
troden getrennt und ohne gegenseltige Beeinflus- 
sung zugefOhrt wird. 

Bei einer gattungsgemaflen Vorrlchtung wird 
36 die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe da- 
durch gel3st, daiS der Unterelektrode zwei eng be- 
einander gefOhrte Oberelektroden gegenuberste- 
hen. daB beide Oberelektroden mit einer gieich 
grojSen Elektrodenkraft beaufschlagbar sind und 
40 daB jeder Oberelektrode eine separate SchweiiS- 
stromzufOhrung zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
dai3 durch den Einsatz von zwei eng beeinander 
gefUhrten Oberelektroden anstelie einer einzigen 
45 Oberelektrode die beiden Erhebungen auf der Un- 
terseite des aufzuschwelBenden Kontaktteiles 
gieich stark an den Kontakttrsiger angedruckt wer- 
den konnen. Eine Schraglage des Kontaktteiles 
beim SchwelBvorgang wird hierdurch vermieden. 
50 AuiSerdem werden eventuell bestehende H6hento- 
leranzen der beiden Erhebungen eliminiert. Zusatz- 
lich erhalten die beiden Oberelektrp_den getrennte 
Stromzufuhrungen in der Form, dafl keine gegen- 
seitige Beeinflussung des flle0enden Schweii3stro- 
mes stattfindet. Damit wird sichergestelft. daS eine 
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gleiche Stromverteilung auf die belden Erhebungen 
erfolgt und damit auch ein glelchmafliges Ver- 
schmelzen dieser Erhebungen mit dem KontakttrS- 
ger gewahrleistet ist. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist jeder Oberelektrode zur Aufbringung 
der Elektrodenkraft eine Feder zugeordnet- Mit Hil- 
fe derartiger Federn konnen dann auf besonders 
einfache Weise gleicii groiSe Elektrodenkrafte er- 
zeugt werden. 

GemaC einer weiteren bevorzugten Ausgestaal- 
tung der Erfindung ist vorgesehen. dafl jeder Ober- 
elektrode zur SchweiiSstromzufUlirung ein SchweiB- 
transformator zugeordnet ist und dafl beide 
SchweilStransformatoren durch einen gemelnsamen 
Schweifltakter beaufschlagbar sind. Durch eine der- 
artige Anordnung kann auf besonders einfache 
Weise eine getrennte StromzufOhrung zu den bei- 
den Oberelektroden ohne gegenseitige Beeinflus- 
sung reali siert werden. 

Im folgenden wird ein Ausfahrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Figuren 2 und 3 naher erlMu- 
tert. 

Fig. 2 zeigt in stark verelnfachter schemati- 
scher Darstellung. dafl das Kontaktteil K und der 
KontakttrSger Kt so zwischen die feststehende Un- 
terelektrode Ue und zwei eng beieinander gefuhrte 
Oberelektroden Oel und Oe2 eingebracht werden. 
dafi die Schweiflraupe Sr1 mit der Elektrodenkraft 
PI der Oberelektrode Oe1 gegen den KontakttrS- 
ger Kt gedrOckt wird. wahrend die Schweiflraupe 
Sr2 mit der Elektrodenkraft P2 der Oberelektrode 
Oe2 gegen den Kontakttrager Kt gedrUckt wird. Die 
beispielsweise Ober einen gemeinsamen Stempel 
Sp und Federn F1 und F2 erzeugten Elektroden- 
krafte P1 und P2 sollen dabei zumindest annS- 
hernd gleich sein. so daJ3 die beiden in LSngsrich- 
tung des Kontaktteiles K verlaufenden Schwei^war- 
zen Sr1 und Sr2 gleich stark angedruckt werden. 
Hierdurch wird einerseits eine Schraglage des Kon- 
taktteiles K Vermieden und andererseits eine Elimi- 
nierung eventuell vorhandener Hohentoleranzen 
der Schweiflwarzen Sri und Sr2 sichergestellt 

Rg. 2 zeigt. dafl die mit Ssl bezeichnete 
Stromzufuhrung zu der Oberelektrode Oel und der 
Unterelektrode Ue von der mit Ss2 bezeichneten 
Stromzufuhrung zu der Oberelektrode Oe2 und der 
Unterelektrode Ue derart getrennt ist, 6aB eine ge- 
genseitige Beeinflussung des jeweils flleflenden 
Schweiflstromes mit Sicherheit ausgeschlossen 
werden kann. Diese Trennung der SchweiCstromzu- 
fUhrungen Ss1 und Ss2 wird im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiei durch zwei getrennte Schweifl- 
transformatoren Stri und Str2 errelcht. die von 
einem gemeinsamen Schweifltakter St beaufschlagt 
werden. Eine Trennung durch einen gemeinsamen 
Schweifltransformator mit zwei separaten Sekun- 
dSnvicklungen w3re ebenfalls m5glich. 



Durch die konsequente Trennung der Schweifl- 
stromzufGhaingen Ssl und Ss2 ergtbt steh eine in 
Fig. 2 durch'Pfeile aufgezeigte gleibhd Stromvertei- 
lung Sv auf die beiden SchweiOraupen Sri und 

5 Sr2. die in Verbindung mit den gleich gro0en Elek- 
trodenkrSften P1 und P2 ein gleichmSfliges Ver- 
schmelzen dieser Stellen mit dem Material des 
Kontakttragers Kt gewShrleistet. 

Die vorstehend anhand der beiden SchweiSrau- 

70 pen Sri und Sr2 erlSuterten Vorteile des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens und der erfindungsge- 
m3/3en Vorrlchtung konnen selbstverstSndlich auch 
bel anderen schweiflseitigen Erhebungen der Kon- 
taktteile K wie z.B. Schweiflwarzen oder Schweifl- 

75 rauten erzielt werden. 



Ansprilche 

20 1. Verfahren zum Aufbringen von Kontaktteilen 

auf KontakttrSger mittels Widerstandsschweiflen 
zwischen zusammengedrUckten Ober-und Unter- 
elektroden. wobei die Kontaktteile schweiiSseitig mit 
zwei Im Abstand zueinander angeordneten Erhe- 

25 bungen wie Schweiflwarzen, Schweiflraupen Oder 
Schweifirauten versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi jede der beiden Erhebungen (Sr1,Sr2) mit ei- 
ner zugeordneten Oberelektrode (Oe1,Oe2) gleich 
30 Stark gegen den Kontakttrager (Kt) gedrGckt wird 
und dai5 der Schweii3strom den beiden Oberelek- 
troden (Oe1.0e2) getrennt und ohne gegenseitige 
Beeinflussung zugefUhrt wird. 

2. Vorrichtung zum Aufbringen von Kontakttei- 
35 len auf Kontakttrager mittels Widerstandsschweiflen 

zwischen zusammengedrUckten Ober- und Unter- 
elektroden, wobei die Kontaktteile schweifiseitig mit 
zwei im Abstand zueinander angeordneten Erhe- 
bungen wie Schweifiwarzen, Schweifiraupen oder 
40 Schweifirauten versehen sind. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Unterelektrode (Ue) zwei eng beieinander 
gefUhrte Oberelektroden (Oe1.0e2) gegenuberste- 
hen. da5 beide Oberelektroden (0e1.0e2) mit einer 
45 gleich grofien Elektrodenkraft (P1 .P2) beaufschlag- 
bar sind und daJ3 jeder Oberelektrode (0e1.Oe2) 
eine separate SchweiBstromzufOhrung (Ss1,Ss2) 
zugeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

dafl jeder Oberelektrode (Oe1.0e2) zur Aufbrin- 
gung der Elektrodenkraft (P1,P2) eine Feder 
(F1 .F2) zugeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
65 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 jeder Oberelektrode (Oel,Oe2) zur SchweiiJ- 
stromzufUhrung ein SchweiiStransformator 
(Str1.Str2) zugeordnet ist und dafi beide Schweifl- 
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transformatoren (Str1.Str2) durch einen gemeinsa- 
men SchweWtakter (St) beaufschlagbar sind. 
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